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前      言

我国对大工业用户实行的是两部制电价，即电价是由电度电价和基本电价两部分构成。根据国家发改委明文规定，在"销售电价管理暂行办法"的第三章“销售电价的计价方式”中规定居民生活，农业生产用电实行单一制度电价，工商业及其他用户中受变压器容量在一定规模以上，实行两部制电价，正是由于两部制电价中有一部分电价是由变压器容量确定，因此，一些不法分子为了牟取不正当的利益，采用使用实际容量和名牌不符合的变压器，或者偷换名牌，或者定做非标准容量的变压器等手段，达到少交电费的目的，给国家和电网企业造成严重的经济损失，严重的危害了供电企业的正常运作。

针对以上这种不良电力用户偷逃基本电费、私自增容问题, 结合广大用户的实际需求，我公司自主研发一款多功能智能型变压器容量特性测试仪，产品集变压器容量及空负载特性测试仪于一体，相当于以往两台设备（变压器容量测试仪+变压器空载负载测试仪）。携带方便，测试精准，深受广大用户的一致好评。

DYBR-V变压器容量/特性测试仪可对各种变压器的容量、空载电流、空载损耗、短路损耗、阻抗电压等一系列工频参数进行精密的测量，该仪器主要优点在于7寸TFT高清彩色触摸操作界面，操作更加智能化，大大缩短测试时间；实现“精”“稳”“快”三大主力要素。
一、功能特点
1、可精确测量各种配电变压器的容量，无源测量，方便、准确。
2、7寸触摸彩色液晶显示.大屏幕、高亮度，全汉字菜单及操作提示实现友好的人机对话。

3、内部自带电源、自动产生三相大功率测试电源。
4、软件自带数字键盘，可自由选定测量参数。
4、可测量各种类型的变压器的空载电流、空载损耗、短路电压、短路损耗。

5、通过空载试验可准确判定被测变压器的型号，包括：S7、S9、S11、S13、S15、干变SCB9、SCB10、SCB11等各种类型的变压器。

6、容量测量范围：20kVA~100000kVA。

7、电池剩余电量百分数指示功能，绝非简单的亏电报警。

8、用户可随时将测试的数据通过微型打印机将结果打印出来。

9、对于变压器测试结果可存储大量历史数据。

11、低功耗设计，长时间不操作仪器，仪器自动降低亮度，打印机通电节能控制，在需要打印的时候，打印机才通电。

二、技术指标

1、 输入特性

有源部分：

电压测量范围：0~10V

电流测量范围：0~10A

无源部分：

电压测量范围：0～450V（相电压），仪器内部自动切换量程
电流测量范围：0~100A内部全部自动切换量程。

2、 准确度

电压：±0.5%

电流：±0.5%

功率：±0.5%（CosΦ>0.2），±1.0%（0.02<CosΦ<0.2）

3、 工作温度：－10℃~ +40℃

4、 充电电源：交流160V~260V

5、 绝缘：⑴、电压、电流输入端对机壳的绝缘电阻≥100MΩ。

         ⑵、工作电源输入端对外壳之间承受工频2kV（有效值），历时1分钟实验。

6、 主机体积：32cm×24cm×13cm

7、 重量：3kg

2、面板布置
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图1、面板布置图
如图2所示：面板上方部分从左到右依次为特性测试用输入端子（Ia正负输入端子、Ib正负输入端子、Ic正负输入端子、Ua、Ub、Uc、）、容量测试用接线端子、接地端子、充电电源插座及开关；面板下方部分分别是7寸真彩触摸显示屏和打印机。注意在操作时一定要确保所接的端子正确，否则有可能会影响测试结果甚至损坏仪器。 
四、基本概念

A. 容量测试：通过一些必要的数据来确定某个变压器的实际容量值，从而检查出被试变压器铭牌容量是否真实。

B. 空载测试：从变压器的某一绕组（一般从二次低压侧）施加正弦波额定频率的额定电压，其余绕组开路，测量空载电流和空载损耗。如果试验条件有限，电源电压达不到额定电压，可在非额定电压条件下试验，这种试验方法误差较大，一般只用于检查变压器有无故障，只有试验电压达到额定电压的80%以上才可用来测试空载损耗。

C. 负载测试(也叫短路试验)：将变压器低压大电流侧人工短接，从电压高的一侧线圈的额定分接头处通入额定频率的试验电压，使绕组中电流达到额定值，然后测量输入功率和施加的电压（即短路损耗和短路电压）以及电流值。

五、使用方法及液晶界面操作
液晶显示界面主要有十三屏，包括主菜单和十二个功能界面，下面分别加以详细介绍。

1、 主菜单界面
仪器开机即进入主菜单，界面如图2所示：
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图2、主菜单界面
主菜单共有五个可选项，分别为：容量测试、负载测试、空载测试、历史数据。需要选择就用手触摸相应的图标，最下端显示当前的日期时间、内部电池的电压幅值和剩余电量百分比，从而可以及时掌握仪器的电池电量情况，了解仪器是否要充电避免没有及时充电而在现场无法正常工作的情况。

各功能选项的用途分别为：

· 容量测试：用来测量变压器的容量值。

· 负载测试：使用外接的三相电源进行变压器的负载测试
· 空载测试：使用外接的三相电源进行变压器的空载试验。

· 历史数据：查看已保存的测试结果记录。
· 系统设置：设置仪器的参数，及厂家出厂调试用
下面介绍每个界面的操作方法和仪器接线方法
2、 容量测试界面
1）实验接线方法

容量测试仪配有三把测试钳（黄、绿、红），每只钳子分别引出两根测试线，一根粗线、一根细线，粗线接到仪器面板上容量测试端子对应颜色的电流端子（Ia、Ib、Ic），细线接到仪器面板上容量测试端子对应颜色的电压端子（Ua、Ub、Uc），将钳头按颜色分别夹在被试变压器的高压侧各相接线柱上，变压器的低压侧要用专用短接线良好短接。如图3所示：
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图3、容量测试接线示意图

2）界面操作
在点击‘容量测试’功能时，进入容量测试参量设置屏。如图4所示：
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图4、容量参数设置

容量测试设置界面如图，项目有：一次电压，二次电压，变压器类型，阻抗电压，当前温度，矫正温度，连接组别，标称容量，变压器编号，测试人员。点击确定开始测试。点击返回，返回主界面
各项参数的含义和作用如下：

· 一次电压：变压器高压测电压值，指被试变压器施压侧的额定电压值。用于区别不同电压等级的变压器；相同容量、不同电压等级变压器的短路试验参数值是不同的；要做到准确判断，就必须输入被试变压器的高压侧额定电压。点击黄色输入框，仪器弹出数字键盘，输入一次电压值，默认为10KV。
· 二次电压：变压器低压测电压值，点击黄色输入框，仪器弹出数字键盘，输入二次电压值，默认为0.4KV。
· 变压器类型：指变压器的不同类型。（不是变压器形式），主要有8中类型，1油式无励磁调压配电，2油式无励磁调压电力，3油式有载调压配电，4油式有载调压电力，5干式无励磁调压配电，6干式无励磁调压电力，7干式有载调压配电，8干式有载调压电力。点击黄色输入框，出现下拉菜单，选择点击相应的变压器类型。默认为类型1(即1油式无励磁调压配电)。
· 阻抗电压：默认值是4%，如果不是，需要输入正确值，否则容量实测值将不正确。

· 当前温度：输入当前的被测变压器的本体温度，用于对测试结果做温度校正，因容量判断主要的依据为变压器的短路试验的数据包括阻抗电压和短路损耗，根据我们所测出的实际数据，按要求校正到额定条件时的短路损耗数值，再查表得到被试变压器的实际容量；首先是非额定电流的校正，同时国标要求变压器的短路损耗应在环境温度为75℃（针对油浸式变压器，干变根据不同要求分别为100℃、120℃、145℃）时进行，所以额定条件的数据都是在75℃时的标准数值。为了准确判断容量，必须将测试结果校正到75℃时，因此当前温度的准确直接影响容量的判断结果。

· 矫正温度：油变要求短路损耗校准温度75度，干变根据不同要求矫正温度分别为100℃、120℃、145℃。

· 连接组别：根据变压器的内部接线方式可分为Yyn0、Dyn11，Yzn11，Yd11,Ynd11五种情况，因不同联结组别的变压器损耗参数是不同的，因此只有明确变压器的联结组别才可准确判断出被测变压器的型式

· 标称容量：默认最小值30KVA，用来查找标准负载损耗值，如果输入不正确，将影响标准损耗值和容量测试界面中变压器形式的判断。
· 变压器编号：为了区分所测试的变压器，人为的为其编号（共4位数，可为0~9数字），以便在查阅时不会将几组结果混淆。

所有参数设置好后，点击液晶上的确定键开始测试，如图5所示：
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图5、容量测试（进行中）
测试正常完成，即显示测试结果，如图6所示：

[image: image6.png]AR
'@%ﬂluiﬁt%‘%

zx e (D =v =z D
sk me D wx mx D
mxac (D > 22 G
i iz D =weEn

pres D

I





图6、容量测试结果

操作人员下一步有四种可选择的操作，可选择保存将测试结果保存到内部存储器中、打印将测试结果通过打印机打印出来,选择返回退出当前的测试界面返回到主界面；选择重测可以重新测量。
3、 负载测试界面
1）实验接线方法

三相三线电源测量变压器负载损耗：从变压器高压侧施加三相测试电源，低压侧用专用短接线良好短接，三把测试钳（黄、绿、红），每只钳子分别引出两根测试线，一根粗线，一根细线，粗线接到电流端子上，细线连接到电压端子上，三把钳子分别接到变压器高压侧的三相接线端子上，如图7接线：
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图7、三相电源测量变压器短路损耗

2）界面操作

三相负载测试界面如图8所示：
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图8、三相负载测试设置
· 一次电压：变压器高压测电压值，指被试变压器施压侧的额定电压值。用于区别不同电压等级的变压器；相同容量、不同电压等级变压器的短路试验参数值是不同的；要做到准确判断，就必须输入被试变压器的高压侧额定电压。

· 当前温度：输入当前的被测变压器的本体温度

· 标称容量：用来计算容量误差

· 矫正温度：根据变压器类型输入校准温度。常规为75度

· 测试方式：为三元件法，仪器内部固定不可调整

· 电压变比：电压传感器的变比值，没有传感器就是1

· 电流变比：电流传感器的变比值，没有传感器就是1

所有参数设置好后，点击液晶上的确定键开始测试
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图9、三相负载测试结果
屏中显示出三相测试电压值（Uab、Uac、Ucb）、三相测试电流值（Ia、Ib、Ic）、三相实测功率值（Pa、Pb、Pc）、短路自动锁定目标电流值，校正到额定电流条件下的损耗值Pk、校正到额定电流条件下的阻抗电压值Uk。
操作人员下一步有三种可选择的操作，可选择保存将测试结果保存到内部存储器中、打印将测试结果通过打印机打印出来,选择返回退出当前的测试界面返回到主界面。

4、 空载测试界面
1）实验接线方法

三相电源测量变压器的空载损耗：将变压器的非测试端开路，三把测试钳（黄、绿、红），每只钳子分别引出两根测试线，一根粗线，一根细线，粗线接到电流端子上，细线连接到电压端子上，三把钳子分别接到变压器低压侧的三相接线端子上，按图25方式接线：
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图10、三相电源测量变压器空载损耗

2）界面操作

三相空载显示界面如图11和图12所示：
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图11、三相空载实时数据

参数设置如同空载设置，所有参数设置好后，点击液晶上的确定键开始测试。

在图13中可看到实时刷新的各相数据和测试结果。
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图12、三相空载测试结果

三相空载测试过程分两步：a、接好测试线，用调压器慢慢升压，直至达到额定电压值；b电压达到锁定电压值，仪器自动将测试结果和判定结果计算出来。其中图13显示的是测试过程中的实时数据，不断在刷新；包括各相实测的电压、电流、功率、三相平均电压、空载电流百分比、空载损耗等。判定结果包含判定形式（变压器的能耗等级），实测空载损耗、校正到额定条件的空载损耗、查表得来的标准损耗、校正损耗对国标损耗的百分比误差、空载电流百分比、校正到额定条件的空载电流百分比数值、国标规定的空载电流百分比数值、实测空载电流百分比对国标空载电流百分比的误差。

操作人员下一步有三种可选择的操作，可选择保存将测试结果保存到内部存储器中、打印将测试结果通过打印机打印出来,选择返回退出当前的测试界面返回到主界面。

5、 历史数据
在此屏查阅所保存的变压器容量测试结果，数据格式与容量测试结果相同如图13。点击相应的选项即可调出相应的保存数据值。
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图13、结果查询界面

6、 系统设置
系统设置为厂家出厂调试部分，一般情况用户不需调整。
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图14、系统设置界面

六、电池维护及充电

仪器采用高性能锂离子充电电池做为内部电源，操作人员不能随意更换其他类型的电池，避免因电平不兼容而造成对仪器的损害。

仪器须及时充电，避免电池深度放电影响电池寿命，

正常使用情况下尽可能每天充一次电（长期不用最好在一个月内充一次电），以免影响使用和电池寿命，每次充电时间应在4小时以上，因内部有充电保护功能，可以对仪器连续充电。

七、注意事项

1．在测量过程中一定不要接触测试线的金属部分，以避免被电击伤。

2．测量接线一定要严格按说明书操作，否则后果自负。

3．测试之前一定要认真检查设置的参数是否正确。

4．最好使用有地线的电源插座。

5．不能在电压和电流过量限的情况下工作。

6．短路试验时，非加压侧的短接必须良好，否则会对测试结果有影响。

7．做短路试验时，如果高压或中压侧出线套管装有环形电流互感器时，试验前电流互感器的二次一定要短接。

8．试验接线工作必须在被试线路接地的情况下进行，防止感应电压触电。所有短路、接地和引线都应有足够的截面，且必须连接牢靠。测试组织工作要严密，通信顺畅，以保证测试工作安全顺利进行。

9．当仪器需要充电时，一定要关掉工作电源（按下“O”为关），插上电源线，充电指示的黄灯开始闪烁，说明充电进入正常状态。
10．当测试500kVA或630kVA的变压器时，必须要对参比容量进行设置，因为500和630的变压器处于阻抗电压变换区，容量有交叉的可能性，为了避免误判，必须对此参量进行设置。
附录A系列配电变压器技术参数
   以下是10kV、35kV的油浸式变压器性能水平代号的规定方法以及部分10kV、35kV变压器空载损耗的列表，其依据为JB/T3837-1996、GB/T 6451—1999和GB/T 10228—1997等国家相关标准

A1 三相油浸式电力变压器性能水平代号的规定：

	性能水平代号
	电压等级kV
	性  能  参  数

	
	
	空  载  损  耗
	

	7
	6、10
	符合GB/T 6451 组II
	符合 GB/T 6451

	
	≥35
	符合GB/T 6451
	

	8
	6、10
	符合GB/T 6451 组I
	

	
	≥35
	比 GB/T 6451 平均下降10%
	

	9
	6、10
	配电变压器符合表A_2

	
	6、10
	电力变压器比 GB/T 6451 组I 平均下降10%
	比GB/T 6451 平均下降10%

	
	≥35
	比 GB/T 6451 平均下降20%
	

	10
	6、10
	比 GB/T 6451 组I 平均下降20%
	比GB/T 6451 平均下降10%

	
	≥35
	比 GB/T 6451 平均下降30%
	

	11
	6、10
	比 GB/T 6451 组I 平均下降30%
	

	
	≥35
	比 GB/T 6451 平均下降40%
	


表A2 S9-30~1600/6、10配电变压器产品性能参数表

	额定容量kVA
	空载损耗W
	负载损耗W

	30
	130
	600

	50
	170
	870

	63
	200
	1040

	80
	250
	1250

	100
	290
	1500

	125
	340
	1800

	160
	400
	2200

	200
	480
	2600

	250
	560
	3050

	315
	670
	3650

	400
	800
	4300

	500
	960
	5100

	630
	1200
	6200

	800
	1400
	7500

	1000
	1700
	10300

	1250
	1950
	12800

	1600
	2400
	14500


表A3 10kV油浸式变压器不同性能等级的空载损耗

	变压器容量
	S7
	S8
	S9电变
	S9配变
	S10
	S11

	30
	0.15
	0.14
	0.126
	0.13
	0.112
	0.098

	50
	0.19
	0.19
	0.171
	0.17
	0.152
	0.133

	63
	0.22
	0.22
	0.198
	0.2
	0.176
	0.154

	80
	0.27
	0.25
	0.225
	0.25
	0.2
	0.175

	100
	0.32
	0.29
	0.261
	0.29
	0.232
	0.203

	125
	0.37
	0.34
	0.306
	0.34
	0.272
	0.238

	160
	0.46
	0.39
	0.351
	0.4
	0.312
	0.273

	200
	0.54
	0.47
	0.423
	0.48
	0.376
	0.329

	250
	0.64
	0.57
	0.513
	0.56
	0.456
	0.399

	315
	0.76
	0.68
	0.612
	0.67
	0.544
	0.476

	400
	0.92
	0.81
	0.729
	0.8
	0.648
	0.567

	500
	1.08
	0.97
	0.873
	0.96
	0.776
	0.679

	630
	1.3
	1.15
	1.035
	1.2
	0.92
	0.805

	800
	1.54
	1.4
	1.26
	1.4
	1.12
	0.98

	1000
	1.8
	1.65
	1.485
	1.7
	1.32
	1.155

	1250
	2.2
	1.95
	1.755
	1.95
	1.56
	1.365

	1600
	2.65
	2.35
	2.115
	2.4
	1.88
	1.645


表A4 35kV油浸式变压器不同性能等级的空载损耗

	变压器容量
	S7
	S8
	S9
	S10
	S11

	50
	0.27
	0.24
	0.216
	0.189
	0.162

	100
	0.37
	0.34
	0.296
	0.259
	0.222

	125
	0.42
	0.38
	0.336
	0.294
	0.252

	160
	0.47
	0.41
	0.376
	0.329
	0.282

	200
	0.55
	0.48
	0.44
	0.385
	0.33

	250
	0.64
	0.57
	0.512
	0.448
	0.384

	315
	0.76
	0.68
	0.608
	0.532
	0.456

	400
	0.92
	0.82
	0.736
	0.644
	0.552

	500
	1.08
	0.97
	0.864
	0.756
	0.648

	630
	1.3
	1.16
	1.04
	0.91
	0.78

	800
	1.54
	1.39
	1.232
	1.078
	0.924

	1000
	1.8
	1.65
	1.44
	1.26
	1.08

	1250
	2.2
	1.96
	1.76
	1.54
	1.32

	1600
	2.65
	2.37
	2.12
	1.855
	1.59

	2000
	3.4
	2.9
	2.72
	2.38
	2.04

	2500
	4
	3.5
	3.2
	2.8
	2.4

	3150
	4.75
	4.3
	3.8
	3.325
	2.85

	4000
	5.65
	5.15
	4.52
	3.955
	3.39

	5000
	6.75
	6.1
	5.4
	4.725
	4.05

	6300
	8.2
	7.3
	6.56
	5.74
	4.92

	8000
	11.5
	10
	9.2
	8.05
	6.9

	10000
	13.6
	11.8
	10.88
	9.52
	8.16

	12500
	16
	14
	12.8
	11.2
	9.6

	16000
	19
	17
	15.2
	13.3
	11.4

	20000
	22.5
	20.1
	18
	15.75
	13.5

	25000
	26.6
	23.9
	21.28
	18.62
	15.96

	31500
	31.6
	28.5
	25.28
	22.12
	18.96


表A5 10KV、35KV部分干式配电变压器各种性能等级的空载损耗列表
	变压器容量
	10kV包封(SC)干式变压器
	10kV非包封(SG)干式变压器
	35kV包封(SC)干式变压器

	
	S7
	S8
	S9
	S10
	S7
	S8
	S9
	S10
	S8
	S9
	S10

	30
	0.27
	0.24
	0.216
	0.192
	0.31
	0.28
	0.252
	0.224
	0.4
	0.36
	0.32

	50
	0.37
	0.34
	0.306
	0.272
	0.39
	0.36
	0.324
	0.288
	0.5
	0.45
	0.4

	80
	0.5
	0.46
	0.414
	0.368
	0.49
	0.46
	0.414
	0.368
	0.578
	0.52
	0.462

	100
	0.59
	0.5
	0.45
	0.4
	0.54
	0.51
	0.459
	0.408
	0.733
	0.66
	0.586

	125
	0.69
	0.59
	0.531
	0.472
	0.63
	0.6
	0.54
	0.48
	0.844
	0.76
	0.675

	160
	0.82
	0.68
	0.612
	0.544
	0.74
	0.7
	0.63
	0.56
	0.956
	0.86
	0.765

	200
	0.93
	0.78
	0.702
	0.624
	0.86
	0.82
	0.738
	0.656
	1.067
	0.96
	0.854

	250
	1.1
	0.9
	0.81
	0.72
	1
	0.95
	0.855
	0.76
	1.2
	1.08
	0.96

	315
	1.3
	1.1
	0.99
	0.88
	1.2
	1.1
	0.99
	0.88
	1.45
	1.3
	1.16

	400
	1.59
	1.22
	1.098
	0.976
	1.4
	1.3
	1.17
	1.04
	1.7
	1.53
	1.36

	500
	1.85
	1.45
	1.305
	1.16
	1.65
	1.5
	1.35
	1.2
	2
	1.8
	1.6

	630
	2.1
	1.68
	1.512
	1.344
	1.9
	1.75
	1.575
	1.4
	2.3
	2.07
	1.84

	800
	2.3
	1.9
	1.71
	1.52
	2.35
	2.12
	1.908
	1.696
	2.7
	2.43
	2.16

	1000
	2.65
	2.21
	1.989
	1.768
	2.75
	2.48
	2.232
	1.984
	3
	2.7
	2.4

	1250
	3.28
	2.61
	2.349
	2.088
	3.3
	2.98
	2.682
	2.384
	3.5
	3.15
	2.8

	1600
	3.75
	3.06
	2.754
	2.448
	3.8
	3.42
	3.078
	2.736
	4
	3.6
	3.2

	2000
	4.7
	4.15
	3.735
	3.32
	4.6
	4.15
	3.735
	3.32
	4.7
	4.23
	3.76


	2500
	5.7
	5
	4.5
	4
	5.54
	5
	4.5
	4
	5.5
	4.95
	4.4

	3150
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	6.5
	5.85
	5.2

	4000
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	7.5
	6.75
	6


附录B  GB/T 6451—1999和GB/T 10228—1997中10kV、35kV部分变压器技术参数列表
表B1   10KV级双绕组无励磁调压变压器
	额定容量kVA
	电压组合及分接范围
	联结组 标号
	空载损耗kW
	负载损耗                  kW
	空载电流                 %
	短路   阻抗    %

	
	高压   kV
	高压分接范围%
	低压   kV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Yyn0
	Dyn11/Yzn11
	Yyn0
	Dyn11/Yzn11
	

	30
	6     6.3    10   10.5   11
	±5
	0.4
	Yyn0
	0.14
	0.80
	0.80
	2.80
	2.80
	4.00

	50
	
	
	
	Yyn0 Dyn11 Yzn11
	0.19
	1.15
	1.25
	2.50
	2.70
	

	63
	
	
	
	
	0.22
	1.40
	1.50
	2.40
	2.60
	

	80
	
	
	
	
	0.25
	1.65
	1.80
	2.20
	2.40
	

	100
	
	
	
	
	0.29
	2.00
	2.15
	2.10
	2.30
	

	125
	
	
	
	
	0.34
	2.45
	2.55
	2.00
	2.20
	

	160
	
	
	
	
	0.39
	2.85
	3.10
	1.90
	2.10
	

	200
	
	
	
	
	0.47
	3.50
	3.60
	1.80
	2.00
	

	250
	
	
	
	
	0.57
	4.00
	4.10
	1.70
	1.90
	

	315
	
	
	
	
	0.68
	4.80
	4.90
	1.60
	1.80
	

	400
	
	
	
	
	0.81
	5.80
	6.00
	1.50
	1.70
	

	500
	
	
	
	
	0.97
	6.90
	7.15
	1.40
	1.60
	

	630
	
	
	
	Yyn0 Dyn11 
	1.15
	8.10
	8.50
	1.30
	1.50
	4.50

	800
	
	
	
	
	1.40
	9.90
	10.40
	1.20
	1.40
	

	1000
	
	
	
	
	1.65
	11.60
	12.20
	1.10
	1.30
	

	1250
	
	
	
	
	1.95
	13.80
	14.50
	1.00
	1.20
	

	1600
	
	
	
	
	2.35
	16.50
	17.30
	0.90
	1.10
	


表B2   35KV级双绕组无励磁调压变压器

	额定容量kVA
	电压组合及分接范围
	联结组 标号
	负载损耗kW
	空载损耗                  kW
	空载电流                 %
	短路   阻抗    %

	
	高压   kV
	高压分接范围%
	低压   kV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	组I
	组II
	组I
	组II
	

	50
	35
	±5
	0.4
	Yyn0
	1.35
	0.24
	0.27
	2.00
	2.80
	6.50

	100
	
	
	
	
	2.25
	0.34
	0.37
	1.80
	2.60
	

	125
	
	
	
	
	2.65
	0.38
	0.42
	1.75
	2.50
	

	160
	
	
	
	
	3.15
	0.41
	0.47
	1.65
	2.40
	

	200
	
	
	
	
	3.70
	0.48
	0.55
	1.55
	2.20
	

	250
	
	
	
	
	4.40
	0.57
	0.64
	1.40
	2.00
	

	315
	
	
	
	
	5.30
	0.68
	0.76
	1.40
	2.00
	

	400
	
	
	
	
	6.40
	0.82
	0.92
	1.30
	1.90
	

	500
	
	
	
	
	7.70
	0.97
	1.08
	1.30
	1.90
	

	630
	
	
	
	
	9.20
	1.16
	1.30
	1.25
	1.80
	

	800
	
	
	
	
	11.00
	1.39
	1.54
	1.05
	1.50
	

	1000
	
	
	
	
	13.50
	1.65
	1.80
	1.00
	1.40
	

	1250
	
	
	
	
	16.30
	1.96
	2.20
	0.85
	1.20
	

	1600
	
	
	
	
	19.50
	2.37
	2.65
	0.75
	1.10
	


表B3   35KV级双绕组无励磁调压变压器

	额定容量kVA
	电压组合及分接范围
	联结组 标号
	负载损耗kW
	空载损耗                  kW
	空载电流                 %
	短路   阻抗    %

	
	高压   kV
	高压分接范围%
	低压   kV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	组I
	组II
	组I
	组II
	

	800
	35
	±5
	3.15  6.3  10.5
	Yd11
	11.00
	1.39
	1.54
	1.05
	1.50
	6.50

	1000
	
	
	
	
	13.50
	1.65
	1.80
	1.00
	1.40
	

	1250
	
	
	
	
	16.30
	1.96
	2.20
	0.90
	1.30
	

	1600
	
	
	
	
	19.50
	2.37
	2.65
	0.85
	1.20
	

	2000
	
	
	
	
	21.50
	2.90
	3.40
	0.75
	1.10
	

	2500
	
	
	
	
	23.00
	3.50
	4.00
	0.75
	1.10
	

	3150
	35   38.5
	±5
	3.15  6.3  10.5
	Yd11
	27.00
	4.30
	4.75
	0.70
	1.00
	7.00

	4000
	
	
	
	
	32.00
	5.15
	5.65
	0.70
	1.00
	

	5000
	
	
	
	
	36.70
	6.10
	6.75
	0.60
	0.90
	

	6300
	
	
	
	
	41.00
	7.30
	8.20
	0.60
	0.90
	7.50

	8000
	
	±2×2.5
	3.15  3.3   6.3   6.6  10.5   11
	YNd11
	45.00
	10.00
	11.50
	0.55
	0.80
	

	10000
	
	
	
	
	53.00
	11.80
	13.60
	0.55
	0.80
	

	12500
	
	
	
	
	63.00
	14.00
	16.00
	0.50
	0.70
	8

	16000
	
	
	
	
	77.00
	17.00
	19.00
	0.50
	0.70
	

	20000
	
	
	
	
	93.00
	20.10
	22.50
	0.50
	0.70
	

	25000
	
	
	
	
	110.00
	23.90
	26.60
	0.40
	0.60
	

	31500
	
	
	
	
	132.00
	28.50
	31.60
	0.40
	0.60
	


表B4   10KV级非包封线圈的无励磁调压干式配电变压器

	额定容量kVA
	电压组合及分接范围
	联结组标号
	不同的绝缘耐热等级下的负载损耗W
	空载损耗                  W
	空载电流                 %
	短路  阻抗%

	
	高压kV
	高压分接范围%
	低压kV
	
	B(100℃)
	F(120℃)
	H(145℃)
	组I
	组II
	组I
	组II
	

	30
	6     6.3   6.6    10      10.5   11
	±5或  ±2×2.5
	0.4
	Yyn0  Dyn11
	760
	810
	980
	280
	310
	3.20
	3.50
	4.00

	50
	
	
	
	
	1100
	1170
	1490
	360
	390
	2.80
	3.00
	

	80
	
	
	
	
	1590
	1680
	2150
	460
	490
	2.60
	2.80
	

	100
	
	
	
	
	1850
	1950
	2550
	510
	540
	2.40
	2.60
	

	125
	
	
	
	
	2150
	2280
	3050
	600
	630
	2.20
	2.40
	

	160
	
	
	
	
	2500
	2650
	3650
	700
	740
	2.20
	2.40
	

	200
	
	
	
	
	2950
	3130
	4680
	820
	860
	2.00
	2.20
	

	250
	
	
	
	
	3450
	3650
	5500
	950
	1000
	2.00
	2.20
	

	315
	
	
	
	
	4100
	4340
	6600
	1100
	1200
	1.80
	2.00
	

	400
	
	
	
	
	4950
	5250
	7800
	1300
	1400
	1.80
	2.00
	

	500
	
	
	
	
	6000
	6360
	9350
	1500
	1650
	1.80
	2.00
	

	630
	
	
	
	
	7100
	7500
	10900
	1750
	1900
	1.60
	1.80
	

	630
	
	
	
	
	8050
	8550
	11500
	1680
	1830
	1.60
	1.80
	6

	800
	
	
	
	
	9700
	10300
	13600
	2120
	2350
	1.60
	1.80
	

	1000
	
	
	
	
	11600
	12300
	15700
	2480
	2750
	1.40
	1.60
	

	1250
	
	
	
	
	13900
	14700
	18400
	2980
	3300
	1.40
	1.60
	

	1600
	
	
	
	
	16700
	17700
	21300
	3420
	3800
	1.40
	1.60
	

	2000
	
	
	
	
	20000
	21200
	25000
	4150
	4600
	1.20
	1.40
	

	2500
	
	
	
	
	24500
	26000
	29100
	5000
	5540
	1.20
	1.40
	


表B5  10KV级非包封线圈的无励磁调压干式电力变压器

	额定容量kVA
	电压组合及分接范围
	联结组 标号
	不同的绝缘耐热等级下的负载损耗W
	空载损耗W
	空载电流%
	短路阻抗%

	
	高压kV
	高压分接范围%
	低压kV
	
	B(100℃)
	F(120℃)
	H(145℃)
	
	
	

	630
	6     6.3   6.6     10   10.5   11
	±5或  ±2×2.5
	3    3.15    6     6.3
	Yyn0  Dyn11
	8600
	9100
	12300
	1850
	1.80
	6.00

	800
	
	
	
	
	10300
	10900
	14500
	2250
	1.80
	

	1000
	
	
	
	
	12400
	13100
	16800
	2650
	1.80
	

	1250
	
	
	
	
	14800
	15700
	19700
	3180
	1.60
	

	1600
	
	
	
	
	17800
	18900
	22700
	3650
	1.60
	

	2000
	
	
	
	
	21400
	22600
	26700
	4400
	1.40
	

	2500
	
	
	
	
	26200
	27800
	3100
	5350
	1.40
	

	3150
	
	
	
	
	31500
	33400
	35700
	6420
	1.20
	7.00

	4000
	10    10.5    11
	
	
	
	38400
	40700
	43600
	7470
	1.20
	

	5000
	
	
	
	
	46500
	49200
	52700
	8750
	1.00
	

	6300
	
	
	
	
	56700
	60100
	64300
	10400
	1.00
	


表B6   10kV级双绕组无励磁调压变压器

	额定容量kVA
	电压组合及分接范围
	联结组标号
	空载损耗kW
	负载损耗kW
	空载电流%
	短路阻抗%

	
	高压kV
	高压分接范围%
	低压kV
	
	
	
	
	

	630
	6     6.3    10   10.5   11
	±5
	3    3.15   6.3
	Yd11
	1.15
	8.10
	13.00
	4.5

	800
	
	
	
	
	1.40
	9.90
	1.20
	5.5

	1000
	
	
	
	
	1.65
	11.60
	1.10
	

	1250
	
	
	
	
	1.95
	13.80
	1.00
	

	1600
	
	
	
	
	2.35
	16.50
	0.90
	

	2000
	
	
	
	
	2.80
	19.80
	0.90
	

	2500
	
	
	
	
	3.30
	23.00
	0.80
	

	3150
	
	
	
	
	3.90
	27.00
	0.80
	

	4000
	10   10.5   11
	
	3.15   6.3
	
	4.80
	32.00
	0.70
	

	5000
	
	
	
	
	5.70
	36.70
	0.70
	

	6300
	
	
	
	
	6.80
	41.00
	0.60
	


表B7   10KV级包封线圈的无励磁调压干式配电变压器

	额定容量kVA
	电压组合及分接范围
	联结组 标号
	不同的绝缘耐热等级下的负载损耗W
	空载损耗                  W
	空载电流                 %
	短路   阻抗    %

	
	高压   kV
	高压分接范围%
	低压   kV
	
	B(100℃)
	F(120℃)
	H(145℃)
	组I
	组II
	组I
	组II
	

	30
	6     6.3   6.6    10      10.5   11
	±5或  ±2×2.5
	0.4
	Yyn0  Dyn11
	780
	830
	890
	240
	270
	3.20
	3.50
	4.00

	50
	
	
	
	
	1100
	1170
	1260
	340
	370
	2.80
	3.00
	

	80
	
	
	
	
	1520
	1620
	1740
	460
	500
	2.60
	2.80
	

	100
	
	
	
	
	1740
	1850
	1990
	500
	590
	2.40
	2.80
	

	125
	
	
	
	
	2040
	2170
	2330
	590
	690
	2.20
	2.50
	

	160
	
	
	
	
	2350
	2500
	2680
	680
	820
	2.20
	2.50
	

	200
	
	
	
	
	2790
	2970
	3180
	780
	930
	2.00
	2.20
	

	250
	
	
	
	
	3050
	3240
	3480
	900
	1100
	2.00
	2.20
	

	315
	
	
	
	
	3840
	4080
	4380
	1100
	1300
	1.80
	2.00
	

	400
	
	
	
	
	4410
	4690
	5030
	1220
	1590
	1.80
	2.00
	

	500
	
	
	
	
	5400
	5740
	6150
	1450
	1850
	1.80
	2.00
	

	630
	
	
	
	
	6500
	6910
	7400
	1680
	2100
	1.60
	1.80
	

	630
	
	
	
	
	6600
	7010
	7520
	1620
	2000
	1.60
	1.80
	6

	800
	
	
	
	
	7700
	8180
	8770
	1900
	2300
	1.60
	1.80
	

	1000
	
	
	
	
	9000
	9560
	10300
	2210
	2650
	1.40
	1.60
	

	1250
	
	
	
	
	10700
	11400
	12200
	2610
	3280
	1.40
	1.60
	

	1600
	
	
	
	
	13000
	13800
	14800
	3060
	3750
	1.40
	1.60
	

	2000
	
	
	
	
	16000
	17000
	18300
	4150
	4700
	1.20
	1.40
	

	2500
	
	
	
	
	19000
	20200
	21700
	500
	5700
	1.20
	1.40
	


表B8 10KV级包封线圈的无励磁调压干式电力变压器

	额定容量kVA
	电压组合及分接范围
	联结组 标号
	不同的绝缘耐热等级下的负载损耗W
	空载损耗W
	空载电流%
	短路阻抗%

	
	高压kV
	高压分接范围%
	低压kV
	
	B(100℃)
	F(120℃)
	H(145℃)
	
	
	

	630
	6     6.3   6.6     10   10.5   11
	±5或  ±2×2.5
	3    3.15    6     6.3
	Yd11
	7000
	7440
	7970
	1750
	1.80
	6.00

	800
	
	
	
	
	8200
	8710
	9340
	2000
	1.80
	

	1000
	
	
	
	
	9700
	10300
	11100
	2400
	1.80
	

	1250
	
	
	
	
	11500
	12300
	13100
	2800
	1.60
	

	1600
	
	
	
	
	14000
	14900
	16000
	3300
	1.60
	

	2000
	
	
	
	
	16700
	17800
	19100
	4500
	1.40
	

	2500
	
	
	
	
	19700
	21000
	22500
	5300
	1.40
	

	3150
	
	
	
	
	23000
	24500
	26200
	6300
	1.20
	

	4000
	10    10.5    11
	
	
	
	27700
	29500
	31600
	7500
	1.20
	7.00

	5000
	
	
	
	
	32800
	34900
	37400
	8900
	1.00
	

	6300
	
	
	
	
	39000
	41400
	44400
	10500
	1.00
	


表B9 35KV级包封线圈的无励磁调压干式配电变压器

	额定容量kVA
	电压组合及分接范围
	联结组 标号
	不同的绝缘耐热等级下的负载损耗W
	空载损耗W
	空载电流%
	短路阻抗%

	
	高压kV
	高压分接范围%
	低压kV
	
	B(100℃)
	F(120℃)
	H(145℃)
	
	
	

	315
	35    38.5
	±5或  ±2×2.5
	0.4
	Yyn0  Dyn11
	4620
	4900
	5240
	1450
	2.00
	6.00

	400
	
	
	
	
	5950
	6300
	6750
	1700
	2.00
	

	500
	
	
	
	
	7300
	7750
	8320
	2000
	2.00
	

	630
	
	
	
	
	8500
	9030
	9680
	2300
	1.80
	

	800
	
	
	
	
	10000
	10700
	11400
	2700
	1.80
	

	1000
	
	
	
	
	11500
	12300
	13100
	3000
	1.80
	

	1250
	
	
	
	
	14000
	14900
	16000
	3500
	1.60
	

	1600
	
	
	
	
	17000
	18100
	19400
	4000
	1.60
	

	2000
	
	
	
	
	20000
	21300
	22800
	4700
	1.40
	

	2500
	
	
	
	
	24000
	25500
	27400
	5500
	1.40
	


表B10 35KV级包封线圈的无励磁调压干式电力变压器

	额定容量kVA
	电压组合及分接范围
	联结组 标号
	不同的绝缘耐热等级下的负载损W
	空载损W
	空载电流%
	短路阻抗%

	
	高压kV
	高压分接范围%
	低压kV
	
	B(100℃)
	F(120℃)
	H(145℃)
	
	
	

	800
	35    38.5
	±5或  ±2×2.5
	3.15  3.3     6     6.3    10   10.5   11
	Yyn0  Yd11
	10300
	11000
	11800
	2780
	1.90
	6.00

	1000
	
	
	
	
	12000
	12800
	13700
	3300
	1.90
	

	1250
	
	
	
	
	14200
	15100
	16200
	3870
	1.70
	

	1600
	
	
	
	
	17000
	18100
	19400
	4560
	1.70
	

	2000
	
	
	
	
	20000
	21300
	22800
	5250
	1.50
	7.00

	2500
	
	
	
	
	24000
	25500
	27400
	6000
	1.50
	

	31500
	
	
	
	
	27000
	28700
	30800
	7500
	1.30
	8.00

	4000
	
	
	
	
	32500
	34500
	37000
	8700
	1.30
	

	5000
	
	
	
	
	38500
	40900
	43900
	10400
	1.10
	

	6300
	
	
	
	
	45000
	47800
	51300
	12300
	1.10
	

	8000
	
	
	
	Yd11 YNd11
	50000
	53000
	56700
	14000
	1.00
	9.00

	10000
	
	
	
	
	61300
	65000
	69500
	16000
	1.00
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